Sistemas Operativos

Capitulo 1: Introduccion a los
sistemas operativos



Definiciones

B Un sistema operativo (S.0.) es:

@ “Conjunto de programas que controla la ejecucion de
los programas de aplicacion y actia como interfaz
entre el usuario y el hardware del computador™

@ “Un programa que tiene encomendadas una serie de
funciones diferentes cuyo objetivo es simplificar el
manejo Yy la utilizacion de la computadora, haciendolo

seguro y eficiente.

B Los programas de usuario:

@ Utilizan los servicios proporcionados por el S.O. para
tener acceso a los recursos (ficheros, dispositivos E/S,

procesador, memoria, etc.)
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S.0. - Objetivos

Comodidad = Maquina virtual o extendida

El S.O. hace que sea mas facil de usar el computador (se
ocultan los detalles HW)

Eficiencia:

El S.O. utiliza los recursos de la forma mas eficiente posible
(ficheros, dispositivos E/S, memoria, procesador, etc.)

Seguridad:

Asignacion controlada de dispositivos E/S

Capacidad de evolucion:

Un S.O. debe poder ampliarse facilmente:
Actualizaciones del Sistema y controladores
Nuevos servicios
Correcciones, parches de seguridad, etc...
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S.0. - Objetivos

El sistema operativo puede ser visto como:

- El interfaz entre el usuario y la maquina —
The Operating System as a User/Computer Interface

- El gestor de recursos
The Operating System as Resource Manager

El sistema operativo reside en disco y debe ser
cargado a memoria
El proceso de arranque de la computadora
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Usuarios y Grupos

Un usuario es una persona autorizada a usar el sistema. El usuario
se autentica mediante usuario y password.

El S.O. no asocia el usuario con persona fisica sino con el
concepto de Cuenta.

Cada usuario (cuenta) tiene asociado un identificador (uid) y un
perfil

Cada usuario y perfil tienen asociados unos permisos.

Exite un usuario privilegiado (Administrador o super usuario
(root)) sin restriccion alguna

Los usuarios se organizan en grupos
Todo usuario debe pertenecer a un grupo
Los grupos tambiéen tienen privilegios

Los privilegios de un usuario son los propios mas los del grupo/grupos al
que pertenece.
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S.0. - Ejemplos

DOS (PC-DOS, DR-DOS, MS-DOS)
Windows (3.1x, 9%, NT, 2000, XP, ...)

0S/2 (IBM)

Unix / Linux
¢ HP-UX-AIlXetc...

Macintosh (Apple)
0S/400

Solaris (Sun Mic.)
VMS (Digital)
MVS (IBM)
GECOS (BULL)
Symbian

Darwin BSD

Mac Os X

IOS n

Android
BlackBerry OS

Sistemas Operativos - Tema 1:

Introduccion a los Sistemas Operativos

{

f

-



Estructura de los S.O.




Estructura de un sistema

B Estructura de un sistema de informacion:
¢ Hardware (CPU, memoria, dispositivos E/S)
e Sistema Operativo
@ Aplicaciones de usuario
@ Usuarios (personas y otros computadores)
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Estructura de un sistema

B Nucleo (Kernel):

¢ Parte/s fundamental del sistema operativo que
siempre se esta ejecutando y lo hace en modo

orivilegiado.

@ Responsable de facilitar el acceso seguro al

nardware.

e Encargado de gestionar los recursos.

e Multiplexa el acceso al hardware y recursos.

e Implementa capas de abstraccion del hardware.
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Estructura de un sistema

¢ & Jp

Usuario 1 Usuario 2 Usuario n
Compilador Editor de texto Gestor base datos

Aplicaciones de usuario
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Componentes del sistema operativo

- U i

El nucleo: Interactua directamente con el = S
hardware Programas de usuario Shell 1 Shell 2

e Gestion del procesador Win 32 POSIX u

. . . istema

e Tratamiento de interrupciones Gesibn de | Gestion de | Gestibn de | G2516n de | Seguridad | Comicat. operativo

e Funciones basicas de memoria y DMA pocesos | memoria | &S | SCRCRY | proteccion | sinctoniz
Gestion de procesos Nucleo

e Creacion, planificacion y destruccion de procesos Hervars

Gestion de memoria

e Mantenimiento del mapa de memoria libre, asignacion y liberacion
Gestion de E/S

@ Acceso a los registros y protocolos de comunicacion con perifericos
Gestion de archivos y directorios

e Manejar archivos y directorios. Administracion del sistema secundario.
Seguridad y proteccion

e Identidad de los usuarios, gestion de privilegios, deteccion de violaciones
Comunicacién y Sincronizacion de procesos

¢ Ofrece mecanismos para que los procesos puedan comunicarse y sincronizarse entre ellos en la propia
maquina y entre maquinas.

Interfaz de llamadas al sistema

e Son capas de abstraccion que incluyen programas que encapsulan las llamadas al sistema junto con
utilidades del sistema

e Se pueden ofrecer varias interfaces en el mismo sistema, pero solo se puede usar una simultaneamente.
Interpretes de comandos.
e Puede ofrecer varios, de texto y graficos. No se pueden mezclar mandados de varios simultaneamente.
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Estructura de los S.O.

Cada SO estructura sus componentes en formas diferentes. Esta
estructura depende de la evolucion del SO y el uso al que esta
destinado.

B Sistemas monoliticos

B Sistemas estructurados
@ Sistemas por capas
@ Sistemas cliente-servidor

B Sistemas de maquinas virtuales
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Sistemas Monoliticos

No tiene estructura definida.
Un Unico programa. _
Todas las funciones que oferta el S.O. se ejecutan en modo kernel.

Procedimientos y funciones con interfaz bien definidas.
Libertad de Ilamada entre ellos.
No hay ocultacion de informacion, se ven entre ellos y sus datos.
Dentro de la no estructura existen procedimientos de servicio y de utilidades.
@ Programa principal que llama a una rutina de servicio
@ Conjunto de rutinas de servicio
¢ Conjunto de rutinas de utilidades que apoyan a las de servicio
Para cada llamada al sistema hay una rutina de servicio
Problemas con la evolucion.
Dificil programacion.
Parcheado.

Procedimienta
principal

Procedimientas
de servicio

Procedimientos
utilitarios
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Sistemas Estructurados - Por capas

E Jerarquia de capas.

e Cada capa ofrece servicios y utiliza servicios de
otras capas. Solo conocen la interfaz.

@ No se conocen detalles de implementacion
e Modularidad y ocultacion.

@ Desarrollo y mantenimiento separado por capas.

¢ Facil depuracion
e Ej. THE | |
(Dijkstra1968)  [emttuaaes

Capa 3: Controlador de consola

E EJ c M U LTI CS Capa 2: Gestion de Memoria
Capa 1: Planificacion de CPU y multiprogramacion

[ EJ . OS/2 Microsoft Capa 0: Hardware
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Sistemas Estructurados - Cliente/Servidor

Solo una pequeia parte compone el Microkernel

El resto de los servicios se implementa como servicios en modo usuario.
Son los llamados Servidores.

B Microkernel, cada sistema lo implementa como quiere, pero basicamente

contiene: ;o —

e Gestion de interrupciones erograma | rograma
@ Gestion de memoria basica o el e
e Gestion basica de procesos o oo

@ Gestion de servicios de comunicacion entre procesos

B Los procesos de usuario solicitan servicio a los servidores, y estos entre ellos
si se requiere. o _
Los servidores utilizan servicios del microkernel.

B Ventajas y Desventajas

e Flexibilidad. *Ej. Minix (Tanenbaum, 1998)
Funcionalidades manejables. Mach (Acceta, 1986)
Facilita desarrollo y depuracion. «Amoeba (Mullender, 1990)

Si falla un servicio no se detiene todo el sistema.
Adaptabilidad a sistemas distribuidos.

e Mayor sobrecarga y tiempos de servicio.
Competencia por recursos.

*Windows NT (gestion de
procesos, E/S, Memoria, etc. al
kernel por eficiencia)
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Sistemas de Maquinas Virtuales

El nucleo del sistema es el Monitor de Maquina Virtual.
Ej. VM/370

@ Se ejecuta sobre el hardware

¢ Utiliza multiprogramacion para acceder al hardware

Sobre el Monitor se implementan las Maquinas Virtuales.
Replicas logicas del hardware (registros, cache, etc...)

En cada maquina virtual se puede ejecutar un SO con
diferentes caracteristicas.

VM/370-CMS (emulacion total del harware), MS-DOS
sobre Windows NT-XP (emulacion de un 8086)

SUN JVM (Java Virtual Machine)

¢ Un programa se compila y genera codigo para la JVM

¢ Esta JVM se puede implementar en cualquier SO para correr en

cualquier hardware. 370 virtuales
A
=1 Llamadas al sistema aqui

Instrucciones de E/S aqul —f>¢ CMS CMS CMS Y= Salto aqui
Salto aqui VM/370
Hardware desnudo de la 370
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Principales subsistemas

Gestion de procesos
Gestion de memoria
Gestion o

Gestion ©
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Subsistema: Procesos
:

Es el subsitema principal. Todo gira alrededor del
concepto de proceso

El proceso es
¢ Un programa en ejecucion
@ Una instancia de un programa funcionando en un computador

¢ La entidad que puede ser asignada al procesador y ejecutada
por el.

¢ Una unidad de actividad caracterizada por un sencillo
tratamiento de ejecucion secuencial, un estado actual y
asoclada a un conjunto de recursos del sistema

No confundir Proceso y Programa

¢ Un programa es simplemente un conjunto de instrucciones
maquina

El subsistema se encarga de generar y gestionar los

procesos y atender sus peticiones.
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Subsistema: Procesos

B Para ejecutar un programa debe
residir en memoria.

@ Imagen en memoria — Codigo - Datos

SSSSSSS

B Gestidn de las estructuras y servicios
que conforman la idea de proceso
¢ PCB —_—
@ Servicios de gestion de procesos
@ Resolucion de conflictos (interblogueos)
e El proceso se trata como una { l
estructura de datos que esta en un
estado determinado.
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Subsistema: Procesos

B Servicios de procesos

e Creacion de procesos
@ Proceso padre crea procesos hijos

¢ Creacion
« A partir del proceso padre. UNIX
+ A partir de un archivo ejecutable. Windows
@ Ejecucion de procesos

@ Ejecucic’)n batch (background). (p.ej. Proceso de nominas)
+ EI proceso no tiene asociado terminal
+ E/S de y hacia archivos

¢ Ejecucion interactiva (p.ej. Edicion de textos)
+ EIl proceso esta asociado a un terminal
@ Terminacion de procesos
¢ Termina la ejecucion del programa
@ Se produce una condicion de error (p.ej. Division por 0, violacion de memoria)
@ Otro proceso, el SO o el usuario deciden que debe terminar.

@ Cambio de programa del proceso

e Cambia el codigo que esta ejecutando por el de otro programa almacenado en
disco, normalmente a peticion propia

¢ No crea otro proceso, sustituye el codigo que el proceso ejecuta.
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Subsistema: Procesos

Un proceso puede dividir su trabajo

@ Se crean relaciones entre procesos padre-hijo, hijo-hijo

El subsistema proporciona servicios de comunicacion y sincronizacion

@ Locales
® Remotos
Comunicacion

@ Sincrona: Esperaen el |

___________________

Proceso Proceso
de usuario de usuario

Proceso
de usuario

Proceso
de usuario

DOS COMPUTADORAS

- - _\‘-ﬁ—/
Servicio so
e Asincrona:FuerzaalSOa =~ UNACOMPUTADORA
gesti onar el Figura 2.9. Comunicacién entre procesos locales y remotos.

almacenamiento temporal

LLos mecanismos de
comunicacion tienen
entidad propia

® Secrean

e Se utilizan

e Se liberan

Proceso A
c ——
9 — Proceso B
g T P
a enviar ——
u ——
8 Espera \ —
5 L
N
£
S
<

-
@
Q
(=2
=

El proceso A espera al B

Figura 2.10. Comunicacion sincrona entre procesos.

Proceso B
LA
S A
Bt )
T
Proceso A —
K L
— recibir
———— /
I
Espera

enviar

Ef proceso B espera al A
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Planificacion de Procesos y Asignacion de Recursos

En un entorno de multiprogramacion la
existencia de las colas de procesos permite
la planificacion y asignacion.

Corto plazo

e Lacolaa corto plazo mantiene procesos
(completos 0 no) en memoria principal. Listos
para ejecucion

¢ El planificador a corto plazo y el distribuidor
(Short-Term Scheduler, Dispatcher) se
encargaran de llevar el proceso a ejecucion

¢ Round-Robin o Niveles de prioridad

Largo plazo
¢ Nuevos trabajos en espera de usar el procesador.

¢ El Planificador a largo se encarga de balancear la
carga del sistema y pasarlos a la cola de corto
plazo

e Al entrar en corto se asigna memoria al proceso

Colas de E/S

¢ Hay una para cada dispositivo gestionadas por el
S.O.

@ Los procesos en estas colas estan bloqueados 0
suspendidos

El sistema operativo toma el control cuando
se produce una interrupcion
¢ Retorna al planificador a corto

Operating System
—
Service Call | St:zl:\-'llla-e | |
from Process a | ;
Handler (code) I I
| 1
| 1
Interrupt A T[l:lg- ?][:)rt. ro
from Process Interrupt . rm : rTe Queues
ueue e
Interrupt .| Handler (code)
from 1o Short-Term
Scheduler
{code)
L 4
Pass Control
to Process

Figure 2.11 Key Elements of an Operating System for Multiprogramming
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Activacion del S.O.

¢ Cuales son las acciones que activan la ejecucion del S.0.?
¢ Como es el proceso de activacion?

El S.O. es un servidor que esta a la espera de que se le encargue trabajo.

Secuencia normal
@ Un proceso A en Ejecucion solicita un servicio del S.O.
Se salva el estado del proceso A
Se realiza la funcion pedida
Se Ejecuta el planificador
Se Ejecuta el Activador
@ Se ejecuta el proceso B
Solicitud por una de estas vias
e Llamadas al sistema emitidas por los procesos de usuario o sistema (TRAP)
e Interrupciones producidas por los perifericos o hardware
e Condiciones de excepcion o error del hardware
Las llamadas al sistema estan encapsuladas en funciones de libreria (POSIX, WIN32...)
Una funcion de libreria que llama al sistema suele componerse de:
& Una parte inicial de preparacion de parametros del servicio conforme lo requiere el S.O.
e Unainstruccion TRAP

¢ Una parte final que recupera los parametros de contestacion del S.O. para devolverlos (en crudo, modificados
o codificados) al programa que la llamé.

int forkQ {
int r;
LOAD R8, FORK_SYSTEM_CALL
TRAP
LOAD r, R9
return (r);
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Subsistema: Memoria

Asignacion de memoria al Gestor de Procesos para crear la_
Imagen del proceso
Garantizar el acceso correcto a las zonas de memoria
e Garantizar que ningun otro proceso viole la memoria de otro
@ Permitir acceder a distintas zonas de memoria en distintos modos
Proporcionar memoria a los procesos gue lo soliciten y gestionar
su liberacion, tanto para datos como para codigo
@ Aumentar el tamafio de la asignacion del proceso, datos o codigo

@ Siempre que haya memoria disponible devuelve un puntero a la nueva
Zona asignada

e Disminuir el tamafio de la asignacion del proceso y marcar la zona como
disponible

Tratamiento de los errores de acceso a memoria

Gestion de la comparticion de memoria

@ Ofrece servicios para asignar segmentos de memoria compartida a varios
proceso cooperantes.
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Subsistema: Memoria

B Gestionar la memoria virtual

¢ Permitir direccionar mas memoria de la que
realmente hay disponible de manera transparente
para el programador

@ Permite a los programas direccionar la memoria
desde un punto de vista logico

@ Permite la coexistencia en memoria de varios proceos

@ Asi no existira un tiempo muerto entre la ejecucion
de procesos sucesivos, puesto que el siguiente
proceso planificado ya reside en memoria.
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Subsistema: Memoria

E Sistema de paginacion

¢ Permite que los procesos esten formados por varios
nloques de tamano fijo, denominados paginas

¢ La direccion virtual esta formada por un nimero de
pagina y un deplazamiento dentro de la pagina

¢ Cada pagina puede estar ubicada en un lugar
cualquiera de la memoria principal

@ La direccion real o direccion fisica se utiliza en la
memoria principal.

Sistemas Operativos - Tema 1: Introduccién a los Sistemas Operativos 27



Direccionamiento de la
Memoria Virtual

Direccion

real
Procesador Unidad de gestién
de memoria
Direccion -
virtual Memoria
% principal
Direccion de
disco

Memoria
secundaria

Figure 2.10 Virtual Memory Addressing
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] program
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AR s
10 —
User
program =
A
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Main Memory Disk
Main memory consists of a Secondary memory (disk) can
number of fixed-length frames, hold many fixed-length pages. A
eqqual to the slze of a page. user program consists of some
For a program o execute, some number of pages. Pages for all
or all of Its pages must be In programs plus the operating system
main memory. are on disk, as are flles.
Figure 2.9 Virtual Memory Concepts
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Subsistema: E/S

B Controlar el funcionamiento de todos los dispositivos de E/S.

@ Relojes, terminales, almacenamiento secundario, terciario, teclado,
puertos, etc.

e Ofrecer una interfaz uniforme entre dispositivos ”

B Facilitar su manejo

@ Gestionar los errores
e Ofrecer mecanismos de proteccion

B Ofrece servicios independientes del dispositivo
® Basicamente orientados a la lectura/escritura

¢ Orientados a caracter como

@ Impresoras

e Terminales

e Teclado ...

@ Orientados a blogue
e Discos
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Subsistema: Archivos y Directorios

B Servidor de archivos
Es la parte del S.O. encargada de:
¢ Facilitar el manejo de dispositivos periféricos.

El S.O. ofrece una vision logica de los periféricos como si fueran archivos.
@ Proteger y limitar los archivos que cada usuario es capaz de manipular

B Los servicios son de dos tipos:
¢ Orientados al manejo de datos o archivos
@ Orientados al manejo de nombres o directorios

B El servidor de archivos ofrece una Vision légica y una Vision Fisica.
e Lavision logica trata objetos (archivos y directorios) identificados por nombre logico

sobre los que se pueden realizar una serie de operaciones

e Lavision fisica trata con los detalles de como estan almacenados los obietos en los periféricos

(discos, etc...)

Visidn logica
-
ST v % v T
l6gica fisica -
g _Posicién |
g 3O =
O

A Figura 2.12. Visidn ldgica del archiva

Figura 2.11. Visidn Idgica y fisica del sistema de mrhnm.

Archivo A

@ Blogues; 13
§°n

20
1
8
3
16
19

KNP EIREER AR

-
—

—
ol |
HH

N[N =
Wl I =] |
ol |&] |l IN

[25] (28] [27] (28]

Bloques de la Unidad de Disco

Figura 2.13. Visidn fisica del archivo.
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Subsistema: Archivos y Directorios

Servicio de Archivos
¢ Una unidad de almacenamiento l6gico no volatil.

¢ El servidor tiene informacion asociada al archivo para el uso propio y de los usuarios
Tipo de archivo,

Propietario,

Tamanio (real, asignado),

Fechas (creacion, acceso, modificacion...)

Derechos de acceso (sélo lectura, lectura-escritura, ejecucion, ... por quién)

e etc..

@ Operaciones sobre la vision légica del archivo

e Puntero de posicidn, posicion, movimiento,

e Crear, Abrir, Leer, Escribir, Afadir, Cerrar, Borrar
@ Operaciones sobre la vision fisica del archivo

e Gestion de blogues de disco

e Organizacion del almacenamiento de los blogues

@ Gestionar la informacion légica y fisica

e La Descripcion Fisica del Archivo es una estructura de informacion que recoge la
composicion fisica del archivo

e Es informacion es autocontenida en el disco para poder transportarse de un sistema a otro
e LaFAT en MS-DOS,
e NTFS en Windows NT-XP-2000,Win X,
e |-nodes en UNIX
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Subsistema: Archivos y Directorios

B Servicio de Directorios
¢ Esun objeto que relaciona un nombre con un archivo
¢ Sirve para identificar y ubicar a los archivos
¢ Un mismo nombre no puede referenciar a varios archivos
¢ Un archivo puede tener varios nombres
B Vision Logica
¢ Esquema jerarquico de directorios y archivos

¢ Directorio raiz, subdirectorios, archivos o .
e Nombres: referencia local y referencia absoluta peraciones ofrecidas por el sistema

- ., , - de archi
B Vision Fisica oS
e Tablas de i-nodes, Tabla FAT o NTFS Crear, Borrar, Abrir, Leer, Corrar
¢ Relaciones nombres-descriptores o identificadores

]

Directorio raiz Visic
[ T o | oz ] I1510n Fisjcg:

| €dit | Tipo- | Distrib.| [Person.| Client. | ] Amac. | Simin. [Mant. | Ldaegf':;i?:g; parejas NOMBRE-IDE

T e[ NTIFICADOR

E Identificador

TSect | See2 | Secl | Sec2 | Sewd | Actlv. | Pasiv. de archivo NOMBRE: Nombre (10 .

| 1 | l | Ses3 | (I6gico) del arch
N0 O ENTIFICADOR:

; Informacig .
' reside (o comienza) | e on - de  dénde
[ At T Apl2 T Api3 ] [ Des. [ PR | PR2 | PR3 | archivo. SCripcion fisjca del

O O O

Figura 2.15. Esquema jerdrquico de directorios.
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Subsistema: Archivos y Directorios
B SISTEMA DE ARCHIVOS

Es el conjunto de archivos incluidos en una unidad de almacenamiento (disco)

Compuesta por los datos de los archivos y la informacion auxiliar (metainformacion) para
gestionarlos.

La metainformacion del sistema de archivos esta compuesta por:

- Estructura fisica de los archivos (i-nodes / FAT / NTFS)

- Directorios (archivos que contienen tablas de nombre-puntero)

- Estructura fisica del sistema de archivos (superbloque)

- Estructura de informacion de bloques e i-nodes libres (mapas de bits)

Cada S.O. organiza las particiones de disco de una determinada manera para repartir el espacio entre:
- El programa de carga (boot)
- La meta informacion
- Los datos
- El fichero de intercambio (swap)
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Interfaz del programador

POSIX [IEEE96]
Es el estandar para sistemas operativos portables de IEEE basado en UNIX

No define la implementacion solo la definicion del estandar.
Los distintos S.O. pueden ofrecer lo mismo programado de distinta forma

Es una familia de estandares en evolucion

Se encuentra en todas las versione actuales de UNIX 'y LINUX . También disponible para
Windows.

Algunos estandares de POSIX son:

e 1003.1 Servicios bésicos del S.O.
e 1003.1a Extensiones a los servicios basicos
e 1003.1b Extensiones de tiempo real
e 1003.1c Extensiones de procesos ligeros (threads)
¢ 1003.1d Extensiones adicionales de tiempo real
e 1003.1e Seguridad
e 1003.2 Shell y utilidades
e 1003.2b Utilidades adicionales
Algunas caracteristicas

Hay tipos de datos definidos en el estandar otros se dejan al implementador, por ejemplo en
<sys/types.h> Estos tipos acaban con _t por ejemplo uid_t tipo que se emplea para el identificador
de usuario.

e Nombres de funciones cortos con todas sus letras, por ejemplo: fork, read, close
Las funciones normalmente devuelven 0 si ejecutaron con éxito o0 -1 en caso de error

e Cuando una funcion devuelve -1 el codigo de error se guarda en una variable global (errno) . Estos
codigos estan en <errno.h>

¢ Lamayoria de los recursos gestionados por el sistema operativo se referencian como descriptores (un valor
entero mayor que 0) Por ejemplo el descriptor de fichero al abrir un fichero con fopen
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Win32
Define los servicios ofrecidos por Windows 95/98, Windows NT y
Windows 2000.

No es un estandar. Es una definicidon comercial de Microsoft.
El API es totalmente diferente al de POSIX

Practicamente todos los recursos del sistema operativo se tratan como
objetos que se referencian mediante manejadores (handlers).

Los nombres de las funciones son largos y descriptivos:
GetFileAttributes, CreateNamedPipe, ...
Tiene una serie de datos predefinidos

¢ BOOL, DWORD, TCHAR, LPSTR

e Evitan el uso de la indireccion de C(*). LPSTR esta definido como *TCHAR
Los nombres de las variables llevan el prefijo del tipo de datos

e IpszFileName representa un puntero largo a una cadena de caracteres
acabada en nulo

Las funciones en general devuelven true si la llamada se ejecuto con
exito y false en caso contrario

Define un completo conjunto de funciones y servicios graficos.

Sistemas Operativos - Tema 1: Introduccién a los Sistemas Operativos 37



Puntos a recordar

Capitulo 1: Fundamentos de los
sistemas operativos



Puntos a recordar

Un S.O. es un programa que se encarga de simplificar el manejo y la utilizacion de la computadora
haciéndola segura y eficiente

Las funciones del sistema operativo se agrupan en tres categorias:
® Gestion de los recursos de la computadora
® Ejecucion de servicios para los programas
® Ejecucién de programas de usuario

Un sistema operativo esta formado por tres grandes bloques:
® El nucleo
® La capa de servicios o llamadas al sistema
® El interprete de comandos o shell
Los servicios se suelen agrupar segun su funcionalidad en varios componentes:
® Gestion de procesos
® Gestion de memoria
® Gestion de E/S
® Gestion de archivos y directorios
® Comunicacién y Sincronizacién de procesos
® Seguridad y Proteccién
El iniciador ROM es el programa de arranque que se encuentra en memoria ROM y cuyas funciones son:
® Comprobar el sistema
® Leer y Almacenar en la memoria el cargador del S.O.
¢  Ceder el control al cargador del S.O.
El cargador del S.O. tiene por mision traer a memoria algunos componentes del S.O.

En un sistema monolitico todos sus componentes se encuentran integrados en un Gnico programa que ejecuta
en un unico espacio de direcciones. Todas las funciones que ofrece se ejecutan en modo kernel.

Un sistema por capas se organiza como una jerarquia de capas donde cada una ofrece un interfaz clara y bien
definida a la superiro y solamente utiliza los servicios de la inferior y los suyos propios.

En un sistema cliente/servidor la mayor parte de los servicios y funciones del sistema se implementan en
procesos de usuario dejando solo una pequefia parte en modo nucleo.
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Un proceso es un programa en ejecucion. La informacion que compone un pcoreso es la siguiente:
® La imagen en memoria
® El estado del procesador
® El contenido del PCB (Process Control Block)
El PCB es una estructura de datos que almacena distinta informacion del proceso
Los sistema operativos ofrecen servicios para crear, ejecutar y matar procesos.
Un S.0. monotarea 0 monoproceso solo permite que exista un proceso en cada instante.
Un S.0. multitarea o multiproceso permite que coexistan varios procesos activos simultaneamente.
Un sistema monousuario solo permite dar sopoerte a un usuario

Un sistema multiusuario da soporte a varios usuarios simultaneamente desde terminales distintos o via red.
Es obligatoriamente multitarea.

El planificador o scheduler es el elemento del sistema operativo que se encarga de seleccionar el proceso que
se ha de ejecutar a continuacion.

El activador o dispatcher es el elemento que se encarga de poner en ejecucion el proceso elegido por el
scheduler

El gestor de memoria se encarga de asignar memoria a los procesos para crear su imagen en memoria,
proporcionar memoria cuando un proceso lo solicita y liberarla cuando no la quieran. Trata los errores de
acceso a memoria, permite la comparticion de memoria y gestiona las tablas de paginas y fallos de pagina en
memoria virtual.

El gestor de E/S controla el funcionamiento de los dispositivos de E/S proporcionando una interfaz que
permite utlizar los perifericos de forma sencilal y uniforme ofreciendo mecanismos de proteccion para
Impedir acceso sin control.

El servidor de archivos ofrece al usuario una vision loégica compuesta por una serie de objetos (archivos'y
directorios) identificados por nombre l6gico sobre los que se puede realizar una serie de operaciones. La
vision fisica incluye los detalles de como estan almacenados estos objetos en los periféricos

El sitema de archivos es el conjunto de archivos incluidos en una unidad de disco. Esta compuesto porlos
datos de los arhivos y metainformacion. La metainformacion es toda aquella que necesita el sistema de
archivos para representar los archivos y directorios.
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El S.0. ofrece mecanismos de comunicacion que permiten transferir cadenas de bytes entre proceoss.
También ofrece mecanismos de sincronizacion que permiten que los procesos se blogueen y se
despierten.

La seguridad en un sistema operativo se encarga de garantizar la identidad de los usuarios
(autenticacion) de definir lo que pueden hacer (por privilegios)

Los privilegios en un S.O. especifican los recursos a los que puede acceder cada usuario.
Una lista de control de acceso especifica los usuarios y grupos que puden acceder a un recurso.
Una capacidad asocia a cada usuario o grupo la lista de recursos a los que puede acceder.

El S.O. es un servidor que se activa con las llamadas al sistema emitidas por los procesos mediante
funciones de libreria, por las interrupciones emitidas por perifericos y hardware y con las condiciones
de excepcion o error del hardware.

La activacion del sistema operativo solo puede realizarse mediante el mecanismo de las
interrupciones, por tanto las llamadas al sistema deben implementarse mediante una instruccion
TRAP.

La principal funcién del interfaz de usuario es permitir acceder y manipular los objetos y recursos del
sistema.

Existen dos tipo sde interfaces de usuario del sistema: alfanuméricas y graficas.
POSIX es el estandar de interfaz de usuario para sistemas portables definido por IEEE
Win32 define los servicios ofrecidos por los sistemas operativos de Microsoft.

Los primeros S.O. (afios 50) se caracterizaban por la ejecucion de trabajos en lotes.

Un sistema operativo de tiempo compartido de encarga de repartir el tiempo de CPU entre los
distintos usuarios asignando de forma rotativa intervalos de tiempo (quantums) a los procesos de los
usuarios.

Un sistema operativo distribuido aparece al usuario como un Unico sistema centralizado.

Un middleware es una capa de software que se ejecuta sobre un sistema operativo y existente y que
se encarga de gestionar un sistema distribuido de la misa forma que lo hace un sistema operativo
distribuido.
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